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Στο πρόγραμμα συνεργαστήκαν οι μαθητές της  Β΄ 
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Κυριακός   



• Την χρυσή τομή εισήγαγε και υπολόγισε ο Πυθαγόρας (585 - 500 
π.Χ.) που γεννήθηκε στη Σάμο  και ίδρυσε σημαντικότατη φιλοσοφική 
σχολή στον Κρότωνα της Μεγάλης Ελλάδας (Κάτω Ιταλία) 

• Η χρυσή τομή συμβολίζεται με το γράμμα φ προς τιμήν του Φειδία  του 
γνωστότερου ίσως γλύπτη της ελληνικής αρχαιότητας, και του 
σημαντικότερου της κλασικής περιόδου 

• 1700 χρόνια νωρίτερα είχε ασχοληθεί μαζί του ο Ευκλείδης αλλά 
τα  βιβλία που αναφέρονται σε αυτόν δεν είναι κυρίως βιβλία 
μαθηματικών  

• Είναι βιβλία διαπνεόμενα από μυστικισμό και μας μιλούν για την 
επιτυχία που είχε ο φ διατηρούμενος σαν λείψανο από τους αρχαίος 
μύστες, μας λένε πως ο φ είναι ένα μυστικό της ομορφιάς το οποίο 
διατηρήθηκε και πως δεν είναι τυχαίο ότι η πρόσοψη του Παρθενώνα 
εγγράφεται σε ένα χρυσό ορθογώνιο με πλευρές που έχουν λόγο φ  

• Είναι, εξάλλου γνωστός ο αποκρυφισμός που διέπνεε τους 
πυθαγόρειους  

 O αριθμός φ στο πέρασμα της ιστορίας 



• Από όλα αυτά εκείνο που κεντρίζει ιδιαίτερα τον αναγνώστη με 
επιστημονική περιέργεια είναι η ομολογουμένως συγκλονιστική διαιώνιση 
στον κόσμο μας ενός «χρυσού κανόνα».  

• Οι Ευρωπαίοι τον πρωτογνώρισαν στα κείμενα και στα οικοδομήματα 
των δικών μας προγόνων ως μια γεωμετρική αναλογία διαδοχικών 
ευθύγραμμων τμημάτων, ορθογωνίων ή όγκων, που είναι «η πιο 
αρμονική και αισθητικά ευχάριστη στο μάτι».  

• Την είχε βρει ο Πυθαγόρας - τον 5ο αιώνα π.X. - και την είχε 
απεικονίσει στο σύμβολο της σχολής του, το πεντάγραμμα.  

• Επειτα την εφήρμοσαν ο Ικτίνος, ο Καλλικράτης και ο Φειδίας στον 
Παρθενώνα, τη διατύπωσε μαθηματικά ο Ευκλείδης - το 300 π.X. -, 
την υιοθέτησε ο Πλάτωνας στα ιδεατά του σχήματα που συνθέτουν τον 
κόσμο και με βάση αυτήν έχτισαν οι Ρωμαίοι το Κολοσσαίο και την 
Αψίδα του Θριάμβου του Μεγάλου Κωνσταντίνου... 

 

 O αριθμός φ στο πέρασμα της ιστορίας 



• Μετά τον Μεσαίωνα και με το πέρασμα της πνευματικής σκυτάλης 
στους Δυτικούς, την ξαναβρήκε ο Λεονάρντο Πιζάνο-Μπονάτσι 
(γνωστός ως Φιμπονάτσι) όταν διδάχθηκε από τους Μαυριτανούς το 
δεκαδικό σύστημα και τις μαθηματικές θεωρίες των Ελλήνων και των 
Ινδών 

• Την εισήγαγε στις αρχές του 12ου αιώνα στην Ιταλία και την 
υιοθέτησαν προπομποί της Αναγέννησης όπως ο Ντα Βίντσι, αργότερα 
ζωγράφοι όπως ο Μοντριάν και πολύ μετά ο Σαλβαντόρ Νταλί, 
μουσικοσυνθέτες όπως ο Μότσαρτ, ο Μπέλα Μπάρτοκ και ο Ντεμπυσί 
αλλά και σπουδαίοι αρχιτέκτονες του 20ού αιώνα, όπως ο Λε 
Κορμπυζιέ 

 O αριθμός φ στο πέρασμα της ιστορίας 



• Ακόμη και σήμερα χρησιμοποιείται για την απόδοση της αρμονίας σε 
έργα, ή στην πλαστική χειρουργική για την ωραιοποίηση του 
ανθρώπινου προσώπου 

• Στο ανθρώπινο σώμα ο χρυσός λόγος εντοπίζεται σε πολλές ανατομικές 
αναλογίες, τις οποίες παρατήρησε και κατέγραψε ο Λεονάρντο ντα 
Βίντσι στον βιτρούβιο άντρα 

• Η χρυσή του συμβόλου «φ» εμφανίζεται πολύ αργότερα ύστερα από 
πρόταση του αμερικανού μαθηματικού  Mark Barr 

• Το πρότεινε ως αρχικό του ονόματος του γλύπτη Φειδία ο οποίος 
χρησιμοποίησε τη χρυσή τομή στα σχέδια των έργων  του 

 

 O αριθμός φ στο πέρασμα της ιστορίας 



Γεωμετρική κατασκευή του φ 



O φ στην άλγεβρα 

Ο φ είναι η θετική ρίζα της εξίσωσης                     
               φ2 – φ -1 = 0 
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Χρυσό λέγεται κάθε ισοσκελές  τρίγωνο στο οποίο  
ο λόγος της μεγάλης πλευράς προς τη μικρή  
είναι ίσος με φ 
Κάθε ισοσκελές με γωνία κορυφής 360 ή 1080  
είναι χρυσό. 
 



 

  






Το χρυσό ορθογώνιο έχει λόγο των πλευρών του ίσο με φ. α/β = φ 
Αν του αποκόψουμε ένα τετράγωνο με πλευρά β, το ορθογώνιο με πλευρές 
β, γ που θα απομείνει θα είναι και πάλι χρυσό, θα είναι δηλαδή β/γ = φ  
και αυτό θα συνεχίζεται επ’ άπειρον 



Το σύμβολο της αδελφότητας 
των Πυθαγορείων ήταν το 
«πεντάγραμμο», το αστέρι 
δηλαδή που σχηματίζεται  
από τις πέντε διαγώνιους του 
κανονικού πενταγώνου.  
Αποδεικνύεται ότι κάθε πλευρά 
του «πενταγράμμου» διαιρεί τις 
δύο άλλες σε χρυσή τομή 
Κάθε γωνία του 
«πενταγράμμου» είναι 360  
 

Το αστέρι των Πυθαγορείων 



Κανονικά δωδεκάεδρο-εικοσάεδρο  





Η χρυσή τομή στη τέχνη 



Η χρυσή τομή στον 
Παρθενώνα 

Με βάση το χρυσό λόγο 
δημιουργήθηκαν πολλά 
έργα της κλασσικής 

εποχής, όπως 
ο Παρθενών.  

 





 
Την ίδια αυτή αναλογία ξαναβρήκαν οι επιστήμονες του 
Ναπολέοντα στην Αίγυπτο όταν μέτρησαν τις Πυραμίδες 





Ανθρώπινο σώμα 



Ακολουθώντας τα βήματα του αρχιτέκτονα 
της Αναγέννησης Λεόν Μπατίστα 
Αλμπέρτι και του γλύπτη Αντόνιο 
Φιλαρέτε, ο Λεονάρντο πίστευε ότι 
υπάρχει στενή σχέση ανάμεσα στην 
ανατομία και την αρχιτεκτονική 
Τη δεκαετία του 1480, όταν προσέφερε 
τις υπηρεσίες του στον δούκα του 
Μιλάνου, εμβάθυνε στη σχέση των δύο 
επιστημών και δημιούργησε το διάσημο 
σχέδιο το 1487. 
Το σχέδιο αυτό βασίστηκε στην 
πραγματεία που είχε γράψει για το 
ανθρώπινο σώμα ο Ρωμαίος αρχιτέκτονας 
Μάρκος Πολλίωνας Βιτρούβιος. 
 







Leonardo Pisano  ή 
Fibonacci   
1170 - 1250 μ..Χ.  

 - Ακολουθία Fibonacci –  
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1, 1, 2, 3, 5, 8, 13,  
21, 34, 55, 89, 144… 

 - Ακολουθία Fibonacci –  



Ο χρυσός κανόνας στη φύση 

O «χρυσός κανόνας» αποκαλύπτεται  
ότι υπάρχει παντού στη φύση  
ως η βέλτιστη επιλογή ανάπτυξης 
 





• Ο χρυσός αριθμός είναι παράγοντας 
ανάπτυξης του οστρακοειδούς ναυτίλου 



     Tο σπιράλ που σχεδιάζει η 
φύση και το διακρίνουμε 
στα κουκουνάρια, στα 
κοχύλια, στα ηλιοτρόπια 
και στους τρόπους με τους 
οποίους διευθετούνται τα 
πέταλα, τα φύλλα και τα 
κλαδιά ποικίλων 
προσωρινών κατοίκων της 
γήινης βιόσφαιρας 

Στον αριθμό της σπείρας  
που μπορούμε  
να μετρήσουμε αριστερά  
και δεξιά στους σπόρους των 
ηλίανθων,  
σε κάποια φυτά του γένους  
ranunculus, ενώ οι μαργαρίτες  
και οι ηλίανθοι συνήθως 
 έχουν 13, 21, 34, 55 ή 85 
πέταλα...) και στον αριθμό των 
ανθών στα σπιράλ του 
κουνουπιδιού  
και του μπρόκολου 



Το γενεαλογικό δέντρο του κηφήνα είναι 
μια ακολουθία Φιμπονάτσι!  
Και όχι μόνο αυτό 
Το 1966, ο Νταγκ Γιανέγκα, από το 
Μουσείο Έρευνας στην Εντομολογία του 
Πανεπιστημίου της Καλιφόρνιας, 
ανακάλυψε ότι η αναλογία που  
υφίσταται ανάμεσα σε εργάτριες μέλισσες 
και κηφήνες σε ένα μελίσσι προσεγγίζει 
το χρυσό αριθμό φ. 

Ο χρυσός αριθμός στο μελίσσι 



• Τι το ιδιαίτερο έχει, λοιπόν, αυτός ο αριθμός;  
• Σε τι διαφέρει από τους άλλους;  
• Όπως ο π (3,141592...) εκφράζει το πιο τέλειο γεωμετρικό 

σχήμα, τη σφαίρα, έτσι και ο φ (1,618033...) είναι ο αριθμός 
της ομορφιάς 

• Ο μοναχός του 15ου αιώνα Λούκα Πατσιόλι, επηρεασμένος από 
την αντίληψη της εποχής ότι οι νέες γνώσεις της επιστήμης 
έπρεπε να ενταχθούν στο εκκλησιαστικό δόγμα, τον ονόμασε Η 
θεία αναλογία 

• Πού αναφέρεται αυτή η φράση, που θα ταίριαζε μάλλον σε 
αλχημιστή ή αποκρυφιστή παρά σε μαθηματικό;  

• Στο «χρυσό αριθμό», ονομασία που αποδίδεται στον Λεονάρντο 
Ντα Βίντσι 

• Αιώνες αργότερα, ο Αμερικανός μαθηματικός Μαρκ Μπαρ θα 
τον προσδιόριζε με το ελληνικό γράμμα φι, προς τιμήν του 
γλύπτη Φειδία, ο οποίος με βάση αυτόν τον αριθμό δημιουργούσε 
τα έργα του 

Η σημασία του αριθμού φ 
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              Α) MANTONA TΩΝ ΒΡΑΧΩΝ  
   Υπάρχουν δύο εκδοχές της «Μαντόνας των Βράχων» η μία βρίσκεται στο Λούβρο  

και η άλλη στην Εθνική Πινακοθήκη του Λονδίνου.  

   Στον πίνακα που εκτίθεται στο Λούβρο ο λόγος του ύψους προς το πλάτος είναι  

περίπου 1,64 και στο δεύτερο πίνακα ο ίδιος λόγος είναι 1,58. Και οι δύο λόγοι  

συγκλίνουν προς το χρυσό αριθμό φ. Επίσης, κάποιοι υποστήριξαν πως μέσα στον  

πίνακα γύρω από τη φιγούρα της Μαντόνας  σχηματίζεται ένα χρυσό τρίγωνο .Όμως  

η χρονολόγηση και η αυθεντικότητα των δύο πινάκων έφερε κάποιους ισχυρισμούς  

για την ύπαρξη του Χρυσού Λόγου. Ειδικοί οι οποίοι μελέτησαν τους δύο πίνακες,  

ισχυρίζονται πως η Μαντόνα του Λούβρου έχει ολοκληρωθεί από τον Λεονάρντο, σε  

αντίθεση με την Μαντόνα στην Εθνική Πινακοθήκη του Λονδίνου η οποία θεωρείται  

πως μπορεί να ήταν μια «συλλογική προσπάθεια». Επιπρόσθετα η Μαντόνα του  

Λούβρου τελειοποιήθηκε μεταξύ του 1483 - 1486, η  Μαντόνα στο Λονδίνο γύρω  

στο 1506.  

   Αυτές οι ημερομηνίες μπορεί να έχουν κάποια ιδιαίτερη σημασία διότι ο  

Λεονάρντο συνάντησε τον Λούκα Πατσιόλι, ιταλό μαθηματικό από τον οποίο  

διδάχτηκε τη χρυσή αναλογία  πρώτη φορά το 1496. Αυτό σημαίνει πως η πρώτη  

εκδοχή της Μαντόνας των Βράχων ολοκληρώθηκε 10 χρόνια  

προτού ο Λεονάρντο γνωρίσει από έγκυρη πηγή την «Θεία  

Αναλογία».         Ο ισχυρισμός ότι ο Λεονάρντο χρησιμοποίησε το  

Χρυσό Λόγο στη «Μαντόνα των Βράχων» εκφράζει την πεποίθηση  

ότι ο καλλιτέχνης υιοθέτησε αυτή την αναλογία πριν ακόμα  

ξεκινήσει τη συνεργασία του με τον Πατσιόλι.  
    Η «Μαντόνα των Αγίων Πάντων» ή «Ένδοξη Μαντόνα» είναι ένας  

από τους μεγαλύτερους πίνακες του Ιταλού ζωγράφου και  
αρχιτέκτονα Τζιότο ντι Μποντόνε.Το έργο εκτίθεται στη γκαλερί  Ουφίτσι στη Φλωρεντία. Στον πίνακα αυτό απεικονίζεται η  

Μαντόνα και ένα βρέφος πάνω της. Η Μαντόνα και το Βρέφος είναι  

περιτριγυρισμένοι από αγγέλους. Βιβλία όπως και άρθρα τα οποία εξετάζουν το  

Χρυσό Λόγο υποστηρίζουν πως τόσο ο πίνακας συνολικά όσο και οι κεντρικές  

μορφές μπορούν να περιγραφούν ακριβώς σε Χρυσά Ορθογώνια.  

    Παρόμοιοι ισχυρισμοί με αυτόν για την «Μαντόνα των Αγίων Πάντων» υπάρχουν  

για δύο άλλους πίνακες με το ίδιο γενικό θέμα. Αυτοί οι πίνακες είναι η «Μαντόνα  

Rucellai» η οποία έχει δημιουργηθεί από τον Ντούτσιο ντι Μπουονισένια(γνωστός  

ως Ντούτσιο) και η «Santa Madonna»(Μαντόνα της Αγίας Τριάδας) του ζωγράφου  

Τσένι ντι Πέπο(γνωστός ως Τσιμάμπους)  

    Οι διαστάσεις και στις τρεις Μαντόνες: «Ognissati», «Rucellai» και «Santa Trinita»  

δίνουν λόγο ύψους προς πλάτος 1,59  ,  1,55 και 1,73 αντίστοιχα. Αυτοί οι τρεις  

αριθμοί βρίσκονται πολύ κοντά με το Χρυσό Λόγο, όμως δύο από αυτούς  

βρίσκονται πιο κοντά στον λόγο 1,6 παρά στον αριθμό Φ. Έχουν γίνει αρκετές  

μελέτες οι οποίες αφορούν αυτούς τους τρεις πίνακες και έχουν πραγματοποιηθεί  

22 Α) MANTONA TΩΝ ΒΡΑΧΩΝ  



ΑΓΙΟΣ ΙΕΡΩΝΥΜΟΣ  



Η ΣΤΑΥΡΩΣΗ-RAPHAEL  



Η ΑΓΙΑ ΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑ-MICHELANGELO  



ΜΟΝΑ ΛΙΖΑ-LEONARDO DA VINCI  




